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 СОДЕРЖАНИЕ

1.
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.
Основная образовательная программа высшего профессионального образования (ООП ВПО) магистратуры, реализуемая вузом по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника и профилю подготовки Информационное и программное обеспечение САПР.
ООП ВПО представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом потребностей регионального рынка труда, требований федеральных органов исполнительной власти и соответствующих отраслевых требований на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по соответствующему направлению подготовки, а также с учетом рекомендованной профильным учебно-методическим объединением примерной основной образовательной программы. 
1.2.
Нормативные документы для разработки основных образовательных программ.
Нормативно-правовую базу разработки ООП ВПО составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года № 309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года № 232-ФЗ).

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки «230100 Информатика и вычислительная техника» (магистратура), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «09» ноября 2009 г. №554;

Примерная основная образовательная программа высшего профессионального образования (ПрООП ВПО) по направлению подготовки, утвержденная _______________ (носит рекомендательный характер);

Устав ГОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения».
1.3.
Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования.
1.3.1.
Социальная роль, цели и задачи ООП ВПО по направлению «230100 Информатика и вычислительная техника» и профилю подготовки «Информационное и программное обеспечение САПР» состоит в развитии у студента высокоморальных личностных качеств, а также формирования у него общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВПО. 

Достижение поставленной цели достигается в процессе изучения следующих учебных циклов: гуманитарного, социального и экономического; математического и естественнонаучного; профессионального. Также для решения социальных задач изучаются следующие разделы: физическая культура, учебная и производственная практики и/или научно-исследовательская работа, итоговая государственная аттестация
1.3.2.
Срок освоения ООП ВПО: 2 года.
1.3.3.
Трудоемкость ООП ВПО: 120 зачетных единиц.
1.4.
Требования к обучающемуся
Обучающийся должен иметь документ государственного образца о высшем  образовании (бакалавриат или специалитет).
2.
ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ООП (МАГИСТРАТУРЫ) ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ
2.1.
Область профессиональной деятельности выпускника:
· ЭВМ, системы и сети;

· автоматизированные системы обработки информации и управления;

· системы автоматизированного проектирования транспортных конструкций и сооружений;

· программное обеспечение автоматизированных систем.

2.2.
Объекты профессиональной деятельности выпускника:
· вычислительные машины, комплексы, системы и сети;

· автоматизированные системы обработки информации и управления;

· системы автоматизированного проектирования транспортных конструкций и сооружений;

· программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем (программы, программные комплексы и системы);

· математическое, информационное, техническое, лингвистическое, программное, эргономическое, организационное и правовое обеспечение перечисленных систем.

2.3.
Виды профессиональной деятельности выпускника:
· проектно-конструкторская деятельность;

· проектно-технологическая деятельность;

· научно-исследовательская деятельность;

· научно-педагогическая деятельность;

· организационно-управленческая деятельность.

2.4.
Задачи профессиональной деятельности выпускника:
Научно-исследовательская деятельность:

- разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований и технических разработок, подготовка отдельных заданий для исполнителей;
- сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по теме исследования, выбор методик и средств решения задачи,

- разработка математических моделей исследуемых процессов и изделий,

- разработка методик проектирования новых процессов и изделий,

- разработка методик автоматизации принятия решений,

- организация проведения экспериментов и испытаний, анализ их результатов,

- подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований.

Научно-педагогическая деятельность:

- выполнение педагогической работы на кафедрах ВУЗов на уровне ассистента,

- подготовка и проведение учебных курсов в рамках направления «Информатика и вычислительная техника» под руководством профессоров и опытных доцентов,

- разработка методических материалов, используемых студентами в учебном процессе.
Проектно-конструкторская деятельность:

- подготовка заданий на разработку проектных решений,
- разработка проектов автоматизированных систем различного назначения, обоснование выбора аппаратно-программных средств автоматизации и информатизации предприятий и организаций,

- концептуальное проектирование сложных изделий, включая программные комплексы, с использованием средств автоматизации проектирования, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий,

- выполнение проектов по созданию программ, баз данных и комплексов программ автоматизированных информационных систем,

- разработка и реализация проектов по интеграции информационных систем в соответствии с методиками и стандартами информационной поддержки изделий, включая методики и стандарты документооборота, интегрированной логистической поддержки, оценки качества программ и баз данных, электронного бизнеса,

- проведение технико-экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности проектируемых систем,

- разработка методических и нормативных документов, технической документации, а также предложений и мероприятий по реализации разработанных проектов и программ

Проектно-технологическая деятельность:

- проектирование и применение инструментальных реализации программно-аппаратных комплексов;

- разработка методик реализации и сопровождения программных продуктов,

- разработка технических заданий на проектирование программного обеспечения для средств управления и технологического оснащения промышленного производства и их реализация с помощью средств автоматизированного проектирования,

- тестирование программных продуктов и баз данных,

- выбор систем обеспечения экологической безопасности производства.
Организационно-управленческая  деятельность:

- организация работы коллектива исполнителей, принятие исполнительских решений в условиях спектра мнений, определение порядка выполнения работ,

- поиск оптимальных решений при создании продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты,

- профилактика производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращения экологических нарушений,

- подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы,

- организация в подразделениях работы по совершенствованию, модернизации, унификации компонентов программного, лингвистического и информационного обеспечения и по разработке проектов стандартов и сертификатов,

- адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов,

- подготовка отзывов и заключений на проекты, заявки, предложения по вопросам автоматизированного проектирования,

- поддержка единого информационного пространства планирования и управления предприятием на всех этапах жизненного цикла производимой продукции,

- проведение маркетинга и подготовка бизнес-планов выпуска и реализации перспективных и конкурентоспособных изделий.
3.
КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА ГОУ ВПО «МосковскиЙ государственный университет путей сообщения» КАК СОВОКУПНЫЙ ОЖИДАЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОБРАЗОВАНИЯ ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ДАННОЙ ООП ВПО 
	Коды компетенций
	Название компетенции

	1
	2

	ОК
	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА:

	ОК–1
	способен совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень

	ОК–2
	способен к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности

	ОК-3
	способен свободно пользоваться русским и иностранным языками, как средством делового общения

	ОК-4
	использует на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом

	ОК-5
	способен проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности

	ОК-6
	способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности

	ОК-7
	способен к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)

	ПК
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА

	
	Научно-исследовательская деятельность

	ПК–1
	применять перспективные методы исследования и решения профессиональных задач на основе знания мировых тенденций развития вычислительной техники и информационных технологий

	
	Научно-педагогическая деятельность

	ПК–2
	на основе знания педагогических приемов принимать непосредственное участие в учебной работе кафедр и других учебных подразделений по профилю направления "Информатика и вычислительная техника"

	
	Проектно-конструкторская деятельность

	ПК–3
	разрабатывать и реализовывать планы информатизации предприятий и их подразделений на основе Web- и CALS-технологий

	ПК–4
	формировать технические задания и участвовать в разработке аппаратных и/или программных средств вычислительной техники

	ПК–5
	выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач управления и проектирования объектов

	
	Проектно-технологическая деятельность

	ПК–6
	проектно-технологическая деятельность: применять современные технологии разработки

	
	Организационно-управленческая деятельность

	ПК–7
	организовывать работу и руководить коллективами разработчиков аппаратных и/или программных средств информационных и автоматизированных систем


4.
РАБОЧИЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН
Рабочий учебный план по направлению подготовки «230100 Информатика и вычислительная техника» по программе «Информационное и программное обеспечение САПР» разработан в соответствии с Регламентом разработки и утверждения рабочих учебных планов в ГОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения» и утвержден первым проректором Виноградовым В.В. «___» _____________ 2011 г.

Таблица 1
Бюджет времени (в неделях)

	Курс
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Научно-исслед. работа
	Производственная практика
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	V
	28
	3
	8
	4
	диссертация
	Гос. экз.
	9
	52

	VI
	12
	         2
	6
	4
	10
	8
	10 
	52

	Итого
	40
	5
	14
	8
	10
	8
	19 
	104


Таблица 2
План учебного процесса
	№ п/п
	Наименование  разделов ООП, специальностей/специализаций, модулей, дисциплин
	Форма  промеж. аттестации
	Трудоемкость
	Распределение по курсам и семестрам
	Коды компетенций

	
	
	
	
	5 курс


	6 курс
	

	
	
	
	В зачетных единицах
	Всего в часах
	9 СЕМ.
	А СЕМ.


	В СЕМ.


	.

С СЕМ.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	М1 Общенаучный цикл 
	18
	648
	
	
	
	
	ОК-1
ОК-2
ОК-3
ОК-4

ОК-5
ОК-6
ПК-1
ПК-4
ПК-5

ПК-6

	М1.Б
	Базовая часть
	 
	6
	216
	
	
	
	
	

	М1.Б.1
	Интеллектуальные системы
	экз
	3
	108
	
	
	+
	
	

	М1.Б.2
	Методы оптимизации
	экз
	3
	108
	+
	
	
	
	

	М1.В
	Вариативная часть
	
	12
	432
	
	
	
	
	

	М1.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	
	8
	288
	
	
	
	
	

	М1.В.ОД.1
	Лингвистическое и программное обеспечение САПР
	экз
	3
	108
	
	+
	
	
	

	М1.В.ОД.2
	Информационное обеспечение САПР
	зач
	3
	108
	+
	
	
	
	

	М1.В.ОД.3
	Оптимизация управленческих и проектных решений
	зачО
	2
	72
	
	
	+
	
	

	М1.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	
	4
	144
	
	
	
	
	

	М1.В.ДВ.1
	
	экз
	4
	144
	
	
	+
	
	

	1
	Моделирование работы несущих конструкций
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Моделирование работы подземных сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Моделирование работы транспортных сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	

	М2 Профессиональный цикл 
	
	42
	1512
	
	
	
	
	ОК-1

ОК-2

ОК-3

ОК-4

ОК-5

ОК-6

ОК-7

ПК-1

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-5

ПК-6

ПК-7



	М2.Б
	Базовая часть
	
	13
	468
	
	
	
	
	

	М2.Б.1
	Вычислительные системы
	зач
	3
	108
	+
	
	
	
	

	М2.Б.2
	Технология разработки программного обеспечения
	Экз
зач


	6
	216
	+
	+
	
	
	

	М2.Б.3
	Современные проблемы информатики вычислительной техники
	зачО
	4
	144
	
	+
	
	
	

	М2.В
	Вариативная часть
	
	29
	1044
	
	
	
	
	

	М2.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	
	20
	720
	
	
	
	
	

	М2.В.ОД.1
	Автоматизация проектных работ
	ЗачО
	4
	144
	+
	
	
	
	

	М2.В.ОД.2
	Моделирование механических систем
	Экз
зач
	9
	324
	+
	+
	
	
	

	М2.В.ОД.3
	Геометрическое моделирование в САПР
	зачО
	4
	144
	
	+
	
	
	

	М2.В.ОД.4
	Компьютерный дизайн инженерных сооружений
	зач
	3
	108
	
	
	+
	
	

	М2.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	
	9
	324
	
	
	
	
	

	М2.В.ДВ.1
	
	зач
	3
	108
	
	
	+
	
	

	1
	САПР несущих конструкций
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	САПР подземных сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	САПР транспортных сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	САПР промышленных и гражданских сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	

	М2.В.ДВ.2
	
	Экз
зач
	6
	216
	
	
	
	
	

	1
	Модели и методы анализа проектных решений
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	2
	Методы оптимального управления
	
	
	
	
	
	
	
	

	М3
	Практики, НИР
	
	48
	1728
	
	
	
	
	ОК-4

ОК-6

ОК-7

ПК-3

ПК-4 ПК-6

	М3.П.1
	Производственная
	зачО
	12
	432
	
	+
	
	+
	

	М3.Н.1
	Научно-исследовательская работа
	ЗачО
	21
	756
	+
	+
	+
	
	

	М3.Д
	Диссертация
	
	15
	540
	
	
	
	
	

	ИГА
	Итоговая государственная аттестация
	
	12
	432
	
	
	
	+
	ОК4

ОК-6

ПК-1

ПК-5

ПК-6



	
	Всего
	
	120
	4320
	
	
	
	
	


5. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Рабочие программы учебных дисциплин по направлению подготовки «230100 Информатика и вычислительная техника» по профилю подготовки «Информационное и программное обеспечение САПР» разработаны в соответствии с Порядком разработки и утверждения рабочей программы учебной дисциплины и входят в качестве обязательного компонента в данную основную образовательную программу.

Аннотации примерных программ дисциплин
«Интеллектуальные системы»
Цели освоения дисциплины: выработка целостного представления об основах построения подсистем искусственного интеллекта САПР; о назначении, структуре и способах создания экспертных систем; умения работать с прикладными программными средствами и информационными технологиями систем искусственного интеллекта; навыков использования математического, алгоритмического, программного обеспечения, организации инженерии знаний при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М1.Б.1. Общенаучный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: Программирование, Методы оптимизации. Студент должен уметь использовать основные законы информационных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией, знать классификацию, назначение и принципы построения ЭВМ и периферийных устройств, их организацию и функционирование; уметь выполнять основные процедуры проектирования вычислительных устройств, включая расчеты и экспериментальные исследования. Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.
Краткое содержание.

· Искусственный интеллект как наука. Понятие интеллектуальной системы 

· Логические модели представления и обработки знаний в интеллектуальных системах
· Модели представления и обработки знаний в экспертных системах
· Методы машинного обучения

· Системы Data mining и Knowledge Discovery

· Интеллектуальные системы поддержки принятия решений
«Методы оптимизации»

Цели освоения дисциплины: приобретение знаний, умений и навыков, необходимых для автоматизированного оптимального проектирования транспортных конструкций и сооружений. Изучив дисциплину, студент должен знать: постановку и математическое описание задач оптимизации несущих конструкций; наиболее эффективные численные методы оптимизации; особенности анализа и корректировки напряженно-деформированного состояния; эффективные способы вычисления градиентов расчетных напряжений и перемещений; влияние типа сечения и других факторов на оптимизационный ресурс.
Студент должен уметь: моделировать несущие конструкции с помощью переменных проектирования, переменных состояния и других параметров; выполнить расчет, а также автоматизированный анализ и классификацию ограничений, отражающих требования к проектируемой конструкции; анализировать чувствительность переменных состояния (расчетных напряжений и перемещений) к небольшим изменениям переменных проектирования; вычислять оптимизирующие приращения независимых и зависимых переменных проектирования; определять адекватным способом такие корректирующие приращения переменных проектирования, которые обеспечивают удовлетворение основных требований проектирования; использовать компьютерные программы для оптимизации проектных решений.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М1.Б.2. Общенаучный цикл. Базовая часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Программирование, Вычислительная математика.

Наименования последующих учебных дисциплин: Проектирование несущих конструкций.

Краткое содержание.

Вариантно-оптимальное проектирование (переменные проектирования и состояния, параметры конструкции, зависимые переменные проектирования, целевая функция). Исходные данные для расчета и оптимизации (координаты, топология, прикрепления, нагрузки, типы материалов, сечений и площадей, ограничения унификации). Анализ напряженного состояния (вычисление и анализ расчетных напряжений для каждого элемента конструкции при каждом загружении). Линеаризация уравнений состояния и вычисление градиентов расчетных перемещений. Точный и приближенный способы вычисления градиентов расчетных напряжений. Анализ и классификация ограничений (активные, пассивные и нарушенные ограничения, классификация по невязкам и коэффициентам активности). Определение оптимизирующего направления изменения переменных проектирования (матрица активных ограничений, особенности вычисления множителей Лагранжа, определение направления спуска). Определение оптимизирующих приращений переменных проектирования (матрица пассивных ограничений, определение длины шага спуска). Определение корректирующих приращений переменных проектирования (матрица нарушенных ограничений, стандартная, лучевая и специальная корректировки).

«Лингвистическое и программное обеспечение САПР»

Цели освоения дисциплины: изучение подходов к построению языков проектирования и языковых, процессоров; изучение методов трансляции языков проектирования и языков программирования, принципы и методы компиляции и интерпретации, способов представления формальных моделей интерфейсов в виде формализмов Бэкуса-Науэра, синтаксических диаграмм и настраиваемых таблиц формальные модели и методы.
Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М1.В.ОД.1. Общенаучный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: Информационное обеспечение САПР, Вычислительные системы. Студент должен знать основы математической логики, процедуры визуального программирования, уметь программировать на языке высокого уровня. Дисциплина является предшествующей для дисциплин Моделирование механических систем, Интеллектуальные системы.

Краткое содержание.

· Введение.

· Языки программирования САПР и трансляция языков проектирования технических объектов,

· Формальный подход к реализации языков проектирования и программирования и созданию трансляторов. Принципы проектирования лексических и синтаксических анализаторов и автоматизация их проектирования.

Лабораторный практикум посвящен вопросам создания языковых процессоров.
«Информационное обеспечение САПР»

Цели освоения дисциплины: изучение основ информационного обеспечения автоматизированных информационных систем в виде баз и банков данных, изучение состава и принципов построения баз и банков данных, подходов к выбору СУБД, методов разработки инфологических моделей предметной области, логических моделей баз данных и приложений на языках РНР и SQL; знаний, умений и навыков, необходимых для проектирования, реализации и эксплуатации баз данных, как составной части информационного обеспечения систем автоматизированного проектирования.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М1.В.ДО.2. Общенаучный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на курсах «Программирование», «Лингвистическое и программное обеспечение САПР». Студент должен знать назначение информационного обеспечения автоматизированных систем, уметь пользоваться языками программирования. Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Введение в базы данных;

· Проектирование БД;

· Язык SQL;

· Введение в РНР и MySQL;

· Основы построения распределенных баз данных.

Лабораторный практикум включает работы по построению приложений и моделей БД, по освоению языка SQL.
«Оптимизация управленческих и проектных решений»

Цели освоения дисциплины: сформировать у магистрантов теоретическую базу и практические навыки, необходимые для: 

·  овладения принципами проведения анализа процессов управления технических, конструкторских, изобретательских и организационных решений;

·  изучения методов и приемов проведения системного, функционального и стоимостного анализа для принятия управленческих (конструкторских и технологических) решений, оптимальных и технологичных с позиции функциональности и стоимости;

·  принятия в процессе производственной деятельности, оптимальных конструкторско-технологических решений производства и организации работ по разработке технологических процессов, проектирования элементов изделий и оснастки и др.
Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М1.В.ОД.3 Общенаучный цикл. Вариативная часть.

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Методы оптимизации, Вычислительные системы.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Теоретические основы организации и управления
· Конструкции и технологии изделий, марковские процессы принятия решений
· Принципы и приемы оптимизации конструкторских и технологических решений
· Новый научно-технический фундамент управления
· Системный анализ и системный синтез процессов управления (проектирования)
· Методы и приемы оптимизации конструкторско-технологических и управленческих решений на основе функционально-стоимостного анализа и функционально-стоимостной инженерии.

«Моделирование работы несущих конструкций»
Цели освоения дисциплины: изучение и практическое освоение студентами основных приемов моделирования работы реальных объектов, позволяющих из большого числа параметров, влияющих на напряженно-деформированное состояние выделить основные и создать расчетную схему, которую можно было бы рассчитать по выбранному алгоритму и с помощью имеющихся в наличии средств.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М1.В.ДВ.1.1. Общенаучный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: Лингвистическое и программное обеспечение САПР, Моделирование механических систем.
Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

Мостовой переход. Основные элементы моста. Виды мостов и водопропускных труб. Область применения железобетонных мостов. Материалы и системы мостов. Исходные данные. Нагрузки, воздействия и коэффициенты к нагрузкам. Принципы расчета мостовых конструкций. Конструктивные формы разрезных пролетных строений из обычного и предварительно напряженного железобетона. Армирование пролетных строений. Учет свойств материалов. Стадии работы элементов из обычного железобетона. Основные положения расчета изгибаемых элементов без предварительного напряжения. Расчеты плиты балластного корыта железнодорожных мостов. Определение внутренних усилий для разных расчетов. Виды проверочных расчетов. Определение внутренних усилий. Особенности определения расчетных усилий в неразрезных балках. Особенности расчета предварительно напряженных балок. Потери напряжения и их учет в расчетах. Конструкции сборных и монолитных опор. Устои. Промежуточные опоры. Материалы металлических мостов. Типы соединений. Конструкция пролетных строений со сквозными главными фермами. Элементы пролетных строений. Конструкция балок со сплошной стенкой. Элементы сечения. Ребра жесткости. Основные положения расчета металлических пролетных строений. Построение линий влияния и определение усилий в балках. Особенности расчета  балок автодорожных мостов. Расчет балок на прочность по нормальным, приведенным и касательным напряжениям. Определение геометрических характеристик. Расчет балочных пролетных строений по прочности поясных сварных швов. Расчет на общую и местную устойчивость. Расчет балочных пролетных строений на выносливость. Расчет стыков балок. Несущая способность соединений на высокопрочных болтах. Конструкция и расчет прикреплений продольных балок к поперечным, поперечных к главным фермам. Поперечные сечения элементов ферм. Расчет усилий. Сбор нагрузок. Определение усилий в фермах от тормозной и ветровой нагрузок. Расчет связей, портала. Расчет элементов ферм на прочность, устойчивость и выносливость. Основные принципы конструирования узлов главных ферм металлических пролетных строений. Расчет стыков и прикреплений Конструкция и расчет сталежелезобетонных пролетных строений. Конструкция и основные принципы расчета пролетных строений с ортотропной плитой.
«Моделирование работы подземных сооружений»
Цели освоения дисциплины: изучение и практическое освоение студентами основных приемов моделирования работы реальных объектов, позволяющих из большого числа параметров, влияющих на напряженно-деформированное состояние выделить основные и создать расчетную схему, которую можно было бы рассчитать по выбранному алгоритму и с помощью имеющихся в наличии средств.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М1.В.ДВ.1.2. Общенаучный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: Лингвистическое и программное обеспечение САПР, Моделирование механических систем.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

Виды конструкций. Основные элементы. Исходные данные. Нагрузки, воздействия и коэффициенты к нагрузкам. Учет свойств материалов. Стадии работы элементов из обычного железобетона. Основные положения расчета изгибаемых элементов без предварительного напряжения. Определение внутренних усилий для разных расчетов. Виды проверочных расчетов. Определение внутренних усилий. Конструкции сборных и монолитных обделок. Расчет усилий. Сбор нагрузок. Расчет элементов на прочность, устойчивость и выносливость. Расчет стыков и прикреплений.

«Моделирование работы транспортных конструкций»
Цели освоения дисциплины: изучение и практическое освоение студентами основных приемов моделирования работы реальных объектов, позволяющих из большого числа параметров, влияющих на напряженно-деформированное состояние выделить основные и создать расчетную схему, которую можно было бы рассчитать по выбранному алгоритму и с помощью имеющихся в наличии средств.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М1.В.ДВ.1.3. Общенаучный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: Лингвистическое и программное обеспечение САПР, Моделирование механических систем.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

Виды конструкций. Основные элементы. Виды мостов и водопропускных труб. Область применения железобетонных мостов. Материалы и системы мостов. Исходные данные. Нагрузки, воздействия и коэффициенты к нагрузкам. Принципы расчета мостовых конструкций. Конструктивные формы разрезных пролетных строений из обычного и предварительно напряженного железобетона. Армирование пролетных строений. Учет свойств материалов. Стадии работы элементов из обычного железобетона. Основные положения расчета изгибаемых элементов без предварительного напряжения. Расчеты плиты балластного корыта железнодорожных мостов. Определение внутренних усилий для разных расчетов. Виды проверочных расчетов. Определение внутренних усилий. Особенности определения расчетных усилий в неразрезных балках. Особенности расчета предварительно напряженных балок. Потери напряжения и их учет в расчетах. Конструкции сборных и монолитных опор. Устои. Промежуточные опоры. Материалы металлических мостов. Типы соединений. Конструкция пролетных строений со сквозными главными фермами. Элементы пролетных строений. Конструкция балок со сплошной стенкой. Элементы сечения. Ребра жесткости. Основные положения расчета металлических пролетных строений. Построение линий влияния и определение усилий в балках. Особенности расчета  балок автодорожных мостов. Расчет балок на прочность по нормальным, приведенным и касательным напряжениям. Определение геометрических характеристик. Расчет балочных пролетных строений по прочности поясных сварных швов. Расчет на общую и местную устойчивость. Расчет балочных пролетных строений на выносливость. Расчет стыков балок. Несущая способность соединений на высокопрочных болтах. Конструкция и расчет прикреплений продольных балок к поперечным, поперечных к главным фермам. Поперечные сечения элементов ферм. Расчет усилий. Сбор нагрузок. Определение усилий в фермах от тормозной и ветровой нагрузок. Расчет связей, портала. Расчет элементов ферм на прочность, устойчивость и выносливость. Основные принципы конструирования узлов главных ферм металлических пролетных строений. Расчет стыков и прикреплений Конструкция и расчет сталежелезобетонных пролетных строений. Конструкция и основные принципы расчета пролетных строений с ортотропной плитой
«Вычислительные системы»

Цели освоения дисциплины: получение расширенных знаний о категориях аппаратных и программных средств вычислительной техники, целостного представления о развития компьютеров и систем, умения работать с компонентами ЭВМ и учитывать их взаимодействие с системным программным обеспечением

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.Б.1. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на курсе Технология разработки программного обеспечения. Студент должен уметь использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией, знать классификацию, назначение и принципы работ операционных систем; уметь выполнять основные процедуры по установке и настройке операционной системы. Дисциплина является предшествующей для дисциплин: Лингвистическое и программное обеспечение САПР, Современные проблемы информатики и вычислительной техники.

Краткое содержание.
1) Процессоры: основные изменения в составе материалов, усовершенствование в механизме ветвлений, логики и арифметики, кэш-память.

2) СуперЭВМ. Параллельные и конвейерные вычисления.
3) СуперЭВМ. Области применения.

4) Архитектура суперЭВМ. Архитектура системы команд.

5) Архитектура процессоров.

6) Типы архитектуры.

7) Перспективы развития ЭВМ.

8) Управление процессами: процесс и его состояния, переключение контекста, типы потоков, однопоточная и многопоточная модели процесса, планирование и диспетчеризация, классификация алгоритмов планирования, примеры алгоритмов планирования, приоритеты: динамическое повышение приоритета.

9) Управление параллельными процессами: проблемы взаимодействия процессов, разделяемые ресурсы и их монопольное использование, взаимоисключение и синхронизация, способы реализации взаимоисключения: программный» аппаратный, с помощью семафоров, семафоры Дейкстры, виды семафоров, основные задачи: производство-потребление, читатели-писатели, мониторы, сообщения, проблемы передачи сообщений параллельными процессами, средства передачи сообщений – семафоры, сигналы, очереди сообщений, разделяемая память, файлы отображаемые в память.

10) Взаимодействие процессов в распределенных системах: три состояния блокировки при передаче сообщении, обмен сообщениями, вызов удаленных процедур, взаимодействие по схеме клиент-сервер: взаимоисключение и синхронизация в распределенных системах.

11) Управление устройствами: подсистема ввода-вывода, система прерываний, классификация прерываний, приоритеты прерываний, вложенные прерывания, прерывания в последовательности ввода-вывода, прерывания в ядре, проблема неточных прерываний – причины возникновения, способы взаимодействия процессора с внешними устройствами: опрос, прерывания, прямой доступ к памяти..

12) Файловые системы: основные понятия (данные, метаданные, операции, организация, буферизация, способы доступа): уровни файловой системы; символьный уровень – содержание и структура каталогов; методы работы файловой системы, виртуальные файловые системы, стратегии резервного копирования.

«Технология разработки программного обеспечения»

Цели освоения дисциплины: базовых знаний объектно-ориентированного подхода в программировании, умения проектировать и разрабатывать приложения с применением объектно-ориентированного подхода, навыков разработки и проектирования приложений с применением объектно-ориентированного подхода в профессиональной деятельности.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.Б.2. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: Информатика, Программирование,  ЭВМ и периферийные устройства, Операционные системы. Дисциплина является предшествующей для дисциплин: Лингвистическое и программное обеспечение САПР, Интеллектуальные системы.
Краткое содержание.

Назначение, состав и структура программного обеспечения. Организация взаимодействия пользователя с ЭВМ. Обработка программ под управлением ОС. Обобщенная структура операционной системы Краткая характеристика современных операционных систем. Общая характеристика языков программирования, области их применения. Компиляторы и интерпретаторы. Системы программирования-

Технология разработки алгоритмов и приложений. Основные этапы разработки приложений. Определение алгоритма. Свойства алгоритма. Способы описания алгоритмов; словесный, схемный, с помощью псевдокода или языка программирования. Единая система программной документации (ЕСПД): содержание, вид, форма. Методы разработки алгоритмов и программ: нисходящий, восходящий. Модульное представление программ. Структурное программирование. Объектно-ориентированная технология.

Тестирование и отладка приложений. Методы, тестирования. Типы ошибок. Способы и средства обнаружения и локализации синтаксических и логических ошибок. Организация отладки и тестирования приложений.

Программирование на языке на языке высокого уровня. Процедурное программирование. Элементы языка: алфавит, идентификаторы, константы, выражения, операции, встроенные математические функции. Приоритеты операций. Структура программы. Определение констант и типов данных, объявление переменных и меток. Приведение типов и функции преобразования типов. Операторы. Инструкции ввода-вывода данных. Форматирование выводимой информации. Правила разработки приложений. Организация программ линейной структуры. Документация в неходком коде. Организация программ разветвляющейся и циклической структуры. Одномерные и многомерные статические массивы. Динамические массивы.

Обработка текстовой информации. Способы представления текстов. Символы и строки. Встроенные подпрограммы обработки строк.

Подпрограммы. Механизмы передачи параметров в подпрограммы. Локальные н глобальные параметры. Область видимости и время жизни переменной. Побочные эффекты функции и процедур.

Математическая рекурсия, рекурсивные подпрограммы. Текстовые, типизированные и двоичные файлы. Прямой и последовательный доступ.

Введение в объектно-ориентированное программирование (ООП). Тип данных класс. Составляющие класса: поля, методы, одноименные методы, свойства. Объявление класса. Объект. Основные понятия: инкапсуляция, наследование. Полиморфизм и виртуальные методы. Конструкторы и деструкторы.

Визуальное проектирование приложений. Особенности функционирования операционной системы Windows. Принцип событийного управления. Реализация принципов ООП в интегрированной среде разработки. Этапы создания приложения. Основы: визуального программирования. Иерархия классов. Форма и ее модификация. Изменение свойств формы. Программирование с использованием компонентов. Библиотека визуальных компонентов. Объекты и их свойства. События и. реакция на них.

Программирование в среде визуального проектирования и событийного программирования. Разработка интерфейса приложения. Общие свойства компонентов. Компоненты-контейнеры. Функция преобразования данных. Событие, реакция на событие (процедура-обработчик события), методы. События, связанные с фокусом для формы и компонентов.

Графический инструментарий. Основные понятия: холст, карандаш и кисть. Методы реализации графических примитивов. Базовые операции преобразования изображений: перемещение, масштабирование, поворот. Анимация. Использование битовых образов. Перемещение изображения по сложному фону. Взаимодействие битового образа с фоном.

Приложение с длительным циклом. Компоненты: линейка, движок, статусная строка, флажок, радиогруппа, радиокнопка, таймер. Стандартный диалог. Приложение с несколькими формами.
«Современные проблемы информатики и вычислительной техники»

Цели освоения дисциплины: выработка у обучающегося целостного представления о назначении и видах вычислительных систем, а также об их функционировании, умения работать с вычислительными системами и прикладными программными средствами; навыков установки и  администрирования операционных систем и прикладных программных средств, применяемых при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть 
Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: Информационное обеспечение САПР, Вычислительные системы, Технология разработки программного обеспечения. Студент должен уметь использовать основные законы естественнонаучных дисциплин для понимания преподаваемой дисциплины, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией. Дисциплина является предшествующей для изучения дисциплин Интеллектуальные системы, Оптимизация управленческих и проектных решений.
Краткое содержание.

Понятие процесса. Взаимоблокировка процессов. Виртуальная память. Процессы в многозадачном режиме. Два уровня операционной системы. Планировщик процессов.

процесса в UNIX и в Win32 API. Родительские и дочерние процессы в UNIX и Win32 API. Иерархия процессов в UNIX и Win32 API.

Модель потока. Состояния потоков и переходы между ними. Стеки потоков. Иерархия потоков. Преимущества использования потоков.

Системные вызовы. Основные системные вызовы POSIX.

Монолитные операционные системы и их структура. Многоуровневые системы.

Виртуальные машины. Экзоядро. Модель клиент-сервер. Модель клиент-сервер в распределенной системе.

«Автоматизация проектных работ»

Цели освоения дисциплины: знаний методов, алгоритмов, программных и технических средств решения задач автоматизированного проектирования технических объектов и систем (ТОС), этапов проектирования ТОС; умения работать с методами проектирования ТОС и современными пакетами САПР ТОС; навыков проектирования ТОС, организации САПР ТОС.
Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ОД.1. Профессиональный цикл. Вариативная  часть.

Изучение данной дисциплины базируется на курсах Информационное обеспечение САПР, Вычислительные системы. Дисциплина является предшествующей для дисциплин: Геометрическое моделирование в САПР, Компьютерный дизайн инженерных сооружений, САПР несущих конструкций.

Краткое содержание.

Основные понятия Unigraphics. Меню WCS.

Операции построения твердых тел и оболочек.

Алгоритмы реализации методов решения нелинейных уравнений.

Массивы и указатели. Тип сопряжения в V направлении.

«Моделирование механических систем»

Цели освоения дисциплины: выработка у обучающегося целостного представления о расчетной схеме реального объекта; умения анализировать инженерные сооружения и разрабатывать алгоритмы моделирования работы сооружений; навыков составления алгоритмов и программ для расчета математических моделей инженерных сооружений; навыков использования прикладных программных средств и информационных технологий, применяемых при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ОД.2. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на курсах Информационное обеспечение САПР, Вычислительные системы. Дисциплина является предшествующей для дисциплин: Геометрическое моделирование в САПР, Компьютерный дизайн инженерных сооружений, САПР несущих конструкций.

Краткое содержание.

· Построение матрицы жесткости для стержня общего положения с жесткими узлами
· Связь между перемещениями в местной и глобальной системах координат
· Построение матрицы жесткости для элемента с пятью степенями свободы
· Учет упругого основания
· Моделирование работы рельса
· Построение матрицы жесткости стержневых элементов по дифференциальному уравнению
· Учет влияния продольной силы на поперечные перемещения
· Решение дифференциальных уравнений

· Преобразование Лапласа. Гиперболические функции

· Вывод дифференциальных уравнений для балки, балки на упругом основании, при гармонических колебаниях и при продольно-поперечном изгибе
· Применение комплекса Mathematica для построения эпюр
· Примеры построения эпюр в балках при различных условиях
· Определение критических сил
· Определение частот собственных колебаний
«Геометрическое моделирование в САПР»

Цели освоения дисциплины: изучение геометрических моделей проектируемых объектов и подготовка к работе с современными графическими системами; изучение основных компонентов геометрической модели проектируемого объекта, и способов её построения.
Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ОД.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: Информационное обеспечение САПР, Вычислительные системы, Автоматизация проектных работ .

Дисциплина является, предшествующей для дисциплин Компьютерный дизайн инженерных сооружений, САПР несущих конструкций.

Краткое содержание.

· Геометрическая модель

· Объемная модель

· Метод конструктивной геометрии

· Методы представления поверхностей

· 3D моделирование

«Компьютерный дизайн инженерных сооружений»

Цели освоения дисциплины: выработка у обучающегося четких пространственных представлений; целостного представления об основных прикладных программных средствах и информационных технологиях, применяемых в области компьютерной графики; умения анализировать инженерные сооружения и связанную с их построением технику с точки зрения геометрического моделирования и представлять их в виде совокупности геометрических объектов; умения представлять полученные таким образом трехмерные геометрические объекты на листе бумаге или экране компьютерного дисплея в виде двухмерного чертежа, допускающего единственную геометрическую интерпретацию; умения реконструировать данный двухмерный объект в исходный трехмерный; навыков составления алгоритмов решения конструктивных, метрических, позиционных и комбинированных задач, возникающих при проектировании инженерных сооружений, и решать подобные задачи геометрическими и графическими методами с максимальным использованием прикладных программных средств и информационных технологий; навыков использования прикладных программных средств и информационных технологий, применяемых при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ОД.4. Профессиональный цикл. Вариативная часть.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: геометрическое моделирование  в САПР, Автоматизация проектных работ.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Основные области применения компьютерной графики
· Системы инженерной компьютерной графики

· Основные принципы и стандарты построения графических систем.
· Основы автоматизации создания изображений и пользовательского интерфейса в системе Автокад.

· Основные принципы работы внешних устройств, применяемых для создания графических изображений.

· Функции ядра графических систем.

· Канонический видимый объем. Виды проецирования. Тонирование.

«САПР несущих конструкций»

Цели освоения дисциплины: выработка знаний об основных этапах разработки САПР; знаний особенности объектной модели основных приложений WINDOWS; навыков составления алгоритмов решения конструктивных, метрических, позиционных и комбинированных задач, возникающих при проектировании инженерных сооружений, и решать подобные задачи геометрическими и графическими методами с максимальным использованием прикладных программных средств и информационных технологий; навыков использования прикладных программных средств и информационных технологий, применяемых при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ДВ.1.1. Профессиональный цикл. Дисциплина по выбору.
Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: геометрическое моделирование  в САПР, Автоматизация проектных работ.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Структура процесса проектирования.

· Автоматизация процесса проектирования. Техническое обеспечение автоматизации проектирования. Математическое и алгоритмическое обеспечение автоматизации проектирования, программное обеспечение процесса проектирования. 
· Интегрированная среда разработки приложений
· Особенности организации интерфейса VBA. Основные инструкции VBA.
· Основы организации пользовательских классов и применения возможностей объектно-ориентированного подхода в VBA.
· Применение объектно-ориентированного подхода для построения классов графических объектов с применением VBA AutoCAD. Применение языка VBS и Интернет-технологий в САПР.
«САПР подземных сооружений»

Цели освоения дисциплины: выработка знаний об основных этапах разработки САПР; знаний особенности объектной модели основных приложений WINDOWS; навыков составления алгоритмов решения конструктивных, метрических, позиционных и комбинированных задач, возникающих при проектировании инженерных сооружений, и решать подобные задачи геометрическими и графическими методами с максимальным использованием прикладных программных средств и информационных технологий; навыков использования прикладных программных средств и информационных технологий, применяемых при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ДВ.1.2. Профессиональный цикл. Дисциплина по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: геометрическое моделирование  в САПР, Автоматизация проектных работ.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Структура процесса проектирования.

· Автоматизация процесса проектирования. Техническое обеспечение автоматизации проектирования. Математическое и алгоритмическое обеспечение автоматизации проектирования, программное обеспечение процесса проектирования. 
· Интегрированная среда разработки приложений
· Особенности организации интерфейса VBA. Основные инструкции VBA.
· Основы организации пользовательских классов и применения возможностей объектно-ориентированного подхода в VBA.
· Применение объектно-ориентированного подхода для построения классов графических объектов с применением VBA AutoCAD. Применение языка VBS и Интернет-технологий в САПР.
«САПР транспортных сооружений»

Цели освоения дисциплины: выработка знаний об основных этапах разработки САПР; знаний особенности объектной модели основных приложений WINDOWS; навыков составления алгоритмов решения конструктивных, метрических, позиционных и комбинированных задач, возникающих при проектировании инженерных сооружений, и решать подобные задачи геометрическими и графическими методами с максимальным использованием прикладных программных средств и информационных технологий; навыков использования прикладных программных средств и информационных технологий, применяемых при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ДВ.1.3. Профессиональный цикл. Дисциплина по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: геометрическое моделирование  в САПР, Автоматизация проектных работ.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Структура процесса проектирования.

· Автоматизация процесса проектирования. Техническое обеспечение автоматизации проектирования. Математическое и алгоритмическое обеспечение автоматизации проектирования, программное обеспечение процесса проектирования. 
· Интегрированная среда разработки приложений
· Особенности организации интерфейса VBA. Основные инструкции VBA.
· Основы организации пользовательских классов и применения возможностей объектно-ориентированного подхода в VBA.
· Применение объектно-ориентированного подхода для построения классов графических объектов с применением VBA AutoCAD. Применение языка VBS и Интернет-технологий в САПР.
«САПР промышленных и гражданских сооружений»

Цели освоения дисциплины: выработка знаний об основных этапах разработки САПР; знаний особенности объектной модели основных приложений WINDOWS; навыков составления алгоритмов решения конструктивных, метрических, позиционных и комбинированных задач, возникающих при проектировании инженерных сооружений, и решать подобные задачи геометрическими и графическими методами с максимальным использованием прикладных программных средств и информационных технологий; навыков использования прикладных программных средств и информационных технологий, применяемых при решении основных профессиональных задач.

Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ДВ.1.4. Профессиональный цикл. Дисциплина по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: геометрическое моделирование  в САПР, Автоматизация проектных работ.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Структура процесса проектирования.

· Автоматизация процесса проектирования. Техническое обеспечение автоматизации проектирования. Математическое и алгоритмическое обеспечение автоматизации проектирования, программное обеспечение процесса проектирования. 
· Интегрированная среда разработки приложений
· Особенности организации интерфейса VBA. Основные инструкции VBA.
· Основы организации пользовательских классов и применения возможностей объектно-ориентированного подхода в VBA.
· Применение объектно-ориентированного подхода для построения классов графических объектов с применением VBA AutoCAD. Применение языка VBS и Интернет-технологий в САПР.
 «Модели и методы анализа проектных решений»

Цели освоения дисциплины: изучение математического и программного обеспечения процедур анализа объектов с непрерывными математическими моделями; изучение постановок задач – анализа и методов формирования математических моделей на разных уровнях проектирования, подходов к выбору методов анализа, знакомство с программами моделирования.
Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ДВ.2.1. Профессиональный цикл. Дисциплина по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: геометрическое моделирование  в САПР, Автоматизация проектных работ, Методы оптимизации.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Системы разрешающих уравнений метода сил, перемещений и смешанного метода, системы линейных и нелинейных ограничений и целевая функция в методах конечномерной оптимизации
· Системная задача выбора как модель  для анализа и принятия проектных решений
· Формирование иерархической модели  выбора для анализа и оптимизации проектных решений, закон иерархической непрерывности 
· Ранжирование критериев и вариантов, транзитивная и кардинальная согласованность числовых оценок попарных сравнений. 
· Выбор и применение программных средств многокритериальной оптимизации

· Решение проблем анализа и оптимизации проектных решений на ЭВМ, анализ чувствительности оптимального проектного решения.
«Методы оптимального управления»

Цели освоения дисциплины: культуры мышления, способности к восприятию, анализу и обобщению информации; способности правильно формировать критерии эффективности проектных решений и оптимального управления; умения принимать обоснованные проектные решения, ставить и выполнять эксперименты по проверке их корректности и вычислительной эффективности.
Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.
М2.В.ДВ.2.2. Профессиональный цикл. Дисциплина по выбору.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих курсах: геометрическое моделирование  в САПР, Автоматизация проектных работ, Методы оптимизации.

Дисциплина является предшествующей для выполнения магистерской диссертации.

Краткое содержание.

· Системы разрешающих уравнений метода сил, перемещений и смешанного метода, системы линейных и нелинейных ограничений и целевая функция в методах конечномерной оптимизации
· Системная задача выбора как модель  для анализа и принятия проектных решений
· Формирование иерархической модели  выбора для анализа и оптимизации проектных решений, закон иерархической непрерывности 
· Ранжирование критериев и вариантов, транзитивная и кардинальная согласованность числовых оценок попарных сравнений. 
· Выбор и применение программных средств многокритериальной оптимизации

· Решение проблем анализа и оптимизации проектных решений, анализ чувствительности оптимального проектного решения.
6. ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ И ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Программы учебной и производственной практики приведены в Приложении 1.

7. ИТОГОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АТТЕСТАЦИЯ ВЫПУСКНИКОВ

8. РАЗРАБОТЧИКИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
___________________    ____________
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1. ЦЕЛИ  ПРАКТИКИ 

Целями производственной практики являются:

· закрепление теоретических и практических знаний, полученных при изучении дисциплин «Методы оптимизации», «Моделирование механических систем», «Лингвистическое и программное обеспечение САПР», «Автоматизация проектных работ»,

· закрепление практических навыков программирования на языке высокого уровня и моделирования работы строительных конструкций,

· адаптация к рынку труда по специальности.

2. Задачи практики

Задачами производственной практики являются

· закрепление практических навыков программирования на языке высокого уровня и моделирования работы строительных конструкций,

· адаптация к рынку труда по специальности.

Пройдя практику, студент должен знать:

· технологические процессы и соответствующее производственное оборудование в подразделениях предприятия,

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по эксплуатации аппаратных и программных средств вычислительной техники, периферийного и связного оборудования, программам испытаний и оформлению технической документации, 

· правила эксплуатации вычислительных средств, измерительных приборов или технологического оборудования, имеющегося в подразделении, а также их обслуживание,
· вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты, 

Студент должен уметь:

· использовать пакеты прикладного программного обеспечения при проектировании,

· использовать методы анализа технического уровня изучаемого аппаратного и программного обеспечения вычислительных средств для определения их соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

· использовать измерительную технику для контроля и изучения отдельных характеристик используемых вычислительных средств.
· разработать алгоритм вычисления поставленной задачи;
· написать программу на языке высокого уровня, реализующую данный алгоритм;
· выполнить тестирование программы;

· составить отчет.
3. МЕСТО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
Производственная практика относится к циклу М3.П. Практика, НИР.

Для прохождения практики необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

· Автоматизация проектных работ, 
· Моделирование механических систем, 

· Лингвистическое обеспечение САПР, 

· Методы оптимизации.
Наименования последующих учебных дисциплин:

· Интеллектуальные системы

· Моделирование работы несущих конструкций.

4. Формы проведения практики

Практика проводится в дисплейных классах университета, или по персональному разрешению заведующего кафедрой на предприятиях железнодорожного транспорта, транспортного строительства или проектных организациях.

5. ОРГАНИЗАЦИЯ И РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ

Практика проходит в летний период, по окончанию летней сессии, после 1 курса. 

Срок производственной практики – 4 недели.

Производственная практика организуется на основе договоров, заключаемых между университетом и предприятием.

В договоре предусматривается предоставлением предприятием оплачиваемых рабочих мест для прохождения студентами практики, а также оговариваются все вопросы, касающиеся её организации, проведения, руководства, контроля и т.д.

Магистранты, обучающиеся в рамках целевой контрактной подготовки производственную практику проходят, как правило, на своих предприятиях.

Допускается прохождение производственной практики в составе студенческих строительных отрядов с обязательным соответствием выполняемых работ профилю специальности, студенческих отрядов проводников и студенческих специализированных бригад в соответствии с планами вуза по ремонтно-строительным работам, переоснащению и переоборудованию лабораторий наладке нового оборудования и технологических процессов, а также в учебной лаборатории кафедры.
Для руководства практикой назначаются руководители от университета и предприятия. Допускается привлекать к руководству учебной практики преподавателей с почасовой оплатой труда.

В течение  10 дней с начала практики представить руководителю от университета:

· копию приказа (распоряжения) о зачислении магистранта на практику; 

· выписку из журнала по технике безопасности о проведенном инструктаже;

· календарный план прохождения студентом практики;

В период практики магистранты обязаны:

· Знать и соблюдать правила охраны труда, техники безопасности и производственной санитарии. Выполнять действующие на предприятии правила внутреннего распорядка;

· Выполнять задания, предусмотренные программой практики, требования руководителей от университета и предприятия.

· Сдать в установленном порядке экзамены по Правилам технической безопасности, правилам противопожарной безопасности и иным нормативным документам, знание которых необходимо при прохождении практики на предприятии;

· Сдать и защитить отчет по практике до 1 октября следующего учебного года.

Перед началом практики магистрант обязан получить следующие документы:

· аттестационную книжку производственного обучения,

· задание учебной практики.

6. КОМПЕТЕНЦИИ МАГИСТРАНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
В результате прохождения данной учебной практики студент должен приобрести следующие практические навыки, умения, универсальные и профессиональные компетенции:
	№

п/п
	Код и название 

Компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1


	ОК-4 – использует на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом
	Знать способы организации исследовательских и проектных работ

	
	
	Уметь проводить исследовательские и проектные работы, управлять коллективом

	
	
	Владеть способами организации исследовательских и проектных работ, управления коллективом

	2


	ОК-6 – способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности 
	Знать информационные технологии

	
	
	Уметь самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний

	
	
	Владеть новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности

	3


	ОК-7 – способен к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)
	Знать особенности современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	
	Уметь работать с современным оборудованием и приборами (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	
	Владеть навыками профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)

	4


	ПК-3 – разрабатывать и реализовывать планы информатизации предприятий и их подразделений на основе Web- и CALS-технологий
	Знать Web- и CALS-технологии

	
	
	Уметь разрабатывать и реализовывать планы информатизации предприятий и их подразделений

	
	
	Владеть навыками разработки на основе Web- и CALS-технологий

	5


	ПК-4 – формировать технические задания и участвовать в разработке аппаратных и/или программных средств вычислительной техники
	Знать способы формирования технических заданий 

	
	
	Уметь формировать технические задания и участвовать в разработке аппаратных и/или программных средств вычислительной техники

	
	
	Владеть способами формирования технических заданий и разработкой аппаратных и/или программных средств вычислительной техники

	6


	ПК-6 – проектно-технологическая деятельность: применять современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств, контролировать качество разрабатываемых программных продуктов
	Знать современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств

	
	
	Уметь применять современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств

	
	
	Владеть методами разработки программных комплексов с использованием CASE-средств, контролировать качество разрабатываемых программных продуктов


7. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

Общая трудоемкость практики составляет:

___6____ зачетных единиц,

__216___ часов.
	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды деятельности магистрантов в ходе практики, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость 
(в часах)
	Формы текущего контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Подготовительный этап
	Организационное собрание в МИИТе. Информирование о целях и задачах, порядке прохождения практики, об объекте проведения практики. Вводный инструктаж по технике безопасности. 
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала  по технике безопасности (индивидуально)

	2
	Теоретические занятия и производственные экскурсии
	Вводные лекции для разъяснения задач и цели практики

	2 дня
	12 часов
	Заполнение журнала индивидуальных заданий

	3
	
	Выдача исходного материала для создания программ
	2 дня
	18 часов
	Заполнение журнала индивидуальных заданий

	4
	Индивидуальные задания
	Выдача индивидуальных заданий 
	2 день
	18 часов
	Заполнение журнала 

	5
	Выполнение индивидуальных заданий
	Консультации по составлению алгоритмов
	2 день
	18 часов
	Заполнение журнала 

	6
	
	Консультации по использованию объектов языка программирования
	2 дня
	18 часов
	Заполнение журнала 

	7
	
	Консультации по отладке программ
	2 дня
	18 часов
	Заполнение журнала 

	8
	
	Консультации по тестированию программ
	2 дня
	18 часов
	Заполнение журнала 

	9
	
	Консультации по тестированию программ
	2 день
	18 часов
	Заполнение журнала 

	10
	
	Лекция по вопросам, связанным с оформлением отчета
	1 день
	18 часов
	Заполнение журнала 

	11
	Оформление отчета
	Оформление отчета
	1 день
	12 часов
	Заполнение журнала 

	12
	Подведение итогов практики
	Итоговая отчетность по практике состоит из двух документов: студенческая аттестационная книжка производственного обучения, отчет.
	1 день
	6 часов
	Зачет с оценкой


По окончании учебной практики магистрант защищает отчет, по результатам защиты студент получает зачет с оценкой.

Отчет по практике должен содержать:

· формулировку задания по персональному варианту;

· описание программных модулей;

· инструкция пользователя;

· алгоритм основной программы

· распечатку программных модулей, пакетного файла, меню;

· описание окон; 

· окончательный чертеж;

· материалы, отражающие дополнительные пункты задания.

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ХОДЕ ПРАКТИКИ 
Производственная практика представляет собой промежуточный этап общеобразовательной технологии изучения специальных дисциплин, изученных  на первом курсе магистратуры, и содержат вопросы по разработке локальных сетей и прикладному программированию на языках высокого уровня. В основу практики заложено использование информационных технологий в области проектирования и расчета строительных В производственной практике применяются следующие виды современных образовательных технологий: развивающее и проблемное обучение, коллективная система обучения и обучение в сотрудничестве, исследовательские методы в обучении и развитие критического мышления.

В ходе практики проводятся лекционные занятия с преподавателем (в виде вводной и обзорных лекций перед началом новых видов работ) и на предприятиях выполняется научно-исследовательская работа, включающая изучение и непосредственное участие  в разработке моделей, методов и средств анализа и разработки математического, лингвистического, информационного и  программного обеспечения вычислительной техники и автоматизированных систем. На производстве также изучаются стандарты, методические и нормативные материалы, определяющие проектирование, производство и сопровождение объектов САПР.

9. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ В ХОДЕ ПРАКТИКИ
1) Назаренко С.Н., Гуркова М.А «Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть 2»
10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ
а) Основная литература
1. Назаренко С.Н., Гуркова М.А. Программирование на языке AutoLISP: Учебное пособие. - М.: МИИТ, 2002. - 60 с.

2. Назаренко С.Н.  Программирование в системе Автокад. Часть II. Методические указания к курсовому и дипломному проектированию. - М.:МИИТ, 1999. - 32 с 

3. Назаренко С.Н. Гуркова М.А. Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть II. Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине "Геометрическое моделирование и машинная графика". - М.: МИИТ, 2000 г. - 28 с.

4. Назаренко С.Н. Создание и редактирование чертежей в системе Автокад. Учебное пособие. - М.:МИИТ, 1998. - 100 с. 
5. Назаренко С. Н., Гуркова М.А. Автоматизация создания чертежей пространственных конструкций средствами AUTOCAD И AUTOLISP. Методические указания к учебной практике.- М: МИИТ, 2006 г. - 36 с.

б) Дополнительная литература

1. Полещук Н.Н. Visual LISP и секреты адаптации AutoCAD. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010 г. – 576 с.

2.  Кудрявцев Е.М. AutoLISP. Программирование в AutoCAD. М.: ДМК, 2009. – 368с.

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

1. http://www.academiaxxi.ru/ - интернет-сообщество Academia XXI для обмена идеями и методами, относящимися к образованию, науке и инженерному творчеству.
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения:

Для проведения занятий необходима аудитория, оснащенная компьютером и проектором.

б) Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины:


Для проведения занятий необходимо, чтобы на компьютере было установлено следующее  программное обеспечение: MS Visual Studio, AutoCAD.
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12. ЦЕЛИ  ПРАКТИКИ 

Целями производственной практики являются:

· закрепление теоретических и практических знаний, полученных при изучении дисциплин «Интеллектуальные системы», «Моделирование работы несущих конструкций», «Компьютерный дизайн инженерных сооружений»,

· закрепление практических навыков программирования на языке высокого уровня и моделирования работы строительных конструкций,

· адаптация к рынку труда по специальности.

13. Задачи практики

Задачами производственной практики являются

· закрепление практических навыков программирования на языке высокого уровня и моделирования работы строительных конструкций,

· адаптация к рынку труда по специальности.

Пройдя практику, студент должен знать:

· технологические процессы и соответствующее производственное оборудование в подразделениях предприятия,

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по эксплуатации аппаратных и программных средств вычислительной техники, периферийного и связного оборудования, программам испытаний и оформлению технической документации, 

· правила эксплуатации вычислительных средств, измерительных приборов или технологического оборудования, имеющегося в подразделении, а также их обслуживание,
· вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты, 

Студент должен уметь:

· использовать пакеты прикладного программного обеспечения при проектировании,

· использовать методы анализа технического уровня изучаемого аппаратного и программного обеспечения вычислительных средств для определения их соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

· использовать измерительную технику для контроля и изучения отдельных характеристик используемых вычислительных средств.
· разработать алгоритм вычисления поставленной задачи;
· написать программу на языке высокого уровня, реализующую данный алгоритм;
· выполнить тестирование программы;

· составить отчет.
14. МЕСТО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
Производственная практика относится к циклу М3.П. Практика, НИР.

Для прохождения практики необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

· Интеллектуальные системы, 
· Моделирование работы несущих конструкций,
· Компьютерный дизайн инженерных сооружений.

15. Формы проведения практики

Практика проводится в дисплейных классах университета, или по персональному разрешению заведующего кафедрой на предприятиях железнодорожного транспорта, транспортного строительства или проектных организациях.

16. ОРГАНИЗАЦИЯ И РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ

Практика проходит в летний период, по окончанию летней сессии, после 1 курса. 

Срок производственной практики – 4 недели.

Производственная практика организуется на основе договоров, заключаемых между университетом и предприятием.

В договоре предусматривается предоставлением предприятием оплачиваемых рабочих мест для прохождения студентами практики, а также оговариваются все вопросы, касающиеся её организации, проведения, руководства, контроля и т.д.

Магистранты, обучающиеся в рамках целевой контрактной подготовки производственную практику проходят, как правило, на своих предприятиях.

Допускается прохождение производственной практики в составе студенческих строительных отрядов с обязательным соответствием выполняемых работ профилю специальности, студенческих отрядов проводников и студенческих специализированных бригад в соответствии с планами вуза по ремонтно-строительным работам, переоснащению и переоборудованию лабораторий наладке нового оборудования и технологических процессов, а также в учебной лаборатории кафедры.
Для руководства практикой назначаются руководители от университета и предприятия. Допускается привлекать к руководству учебной практики преподавателей с почасовой оплатой труда.

В течение  10 дней с начала практики представить руководителю от университета:

· копию приказа (распоряжения) о зачислении магистранта на практику; 

· выписку из журнала по технике безопасности о проведенном инструктаже;

· календарный план прохождения студентом практики;

В период практики магистранты обязаны:

· Знать и соблюдать правила охраны труда, техники безопасности и производственной санитарии. Выполнять действующие на предприятии правила внутреннего распорядка;

· Выполнять задания, предусмотренные программой практики, требования руководителей от университета и предприятия.

· Сдать в установленном порядке экзамены по Правилам технической безопасности, правилам противопожарной безопасности и иным нормативным документам, знание которых необходимо при прохождении практики на предприятии;

· Сдать и защитить отчет по практике до 1 октября следующего учебного года.

Перед началом практики магистрант обязан получить следующие документы:

· аттестационную книжку производственного обучения,

· задание учебной практики.

17. КОМПЕТЕНЦИИ МАГИСТРАНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
В результате прохождения данной учебной практики студент должен приобрести следующие практические навыки, умения, универсальные и профессиональные компетенции:
	№

п/п
	Код и название 

Компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1


	ОК-4 – использует на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом
	Знать способы организации исследовательских и проектных работ

	
	
	Уметь проводить исследовательские и проектные работы, управлять коллективом

	
	
	Владеть способами организации исследовательских и проектных работ, управления коллективом

	2


	ОК-6 – способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности 
	Знать информационные технологии

	
	
	Уметь самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний

	
	
	Владеть новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности

	3


	ОК-7 – способен к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)
	Знать особенности современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	
	Уметь работать с современным оборудованием и приборами (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	
	Владеть навыками профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)

	4


	ПК-3 – разрабатывать и реализовывать планы информатизации предприятий и их подразделений на основе Web- и CALS-технологий
	Знать Web- и CALS-технологии

	
	
	Уметь разрабатывать и реализовывать планы информатизации предприятий и их подразделений

	
	
	Владеть навыками разработки на основе Web- и CALS-технологий

	5


	ПК-4 – формировать технические задания и участвовать в разработке аппаратных и/или программных средств вычислительной техники
	Знать способы формирования технических заданий 

	
	
	Уметь формировать технические задания и участвовать в разработке аппаратных и/или программных средств вычислительной техники

	
	
	Владеть способами формирования технических заданий и разработкой аппаратных и/или программных средств вычислительной техники

	6


	ПК-6 – проектно-технологическая деятельность: применять современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств, контролировать качество разрабатываемых программных продуктов
	Знать современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств

	
	
	Уметь применять современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств

	
	
	Владеть методами разработки программных комплексов с использованием CASE-средств, контролировать качество разрабатываемых программных продуктов


18. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

Общая трудоемкость практики составляет:

___6____ зачетных единиц,

__216___ часов.
	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды деятельности магистрантов в ходе практики, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость 
(в часах)
	Формы текущего контроля

	1
	2
	3
	4

	1
	Подготовительный этап
	Организационное собрание в МИИТе. Информирование о целях и задачах, порядке прохождения практики, об объекте проведения практики. Вводный инструктаж по технике безопасности. 
	1 день
	6 часов
	Заполнение журнала  по технике безопасности (индивидуально)

	2
	Теоретические занятия и производственные экскурсии
	Вводные лекции для разъяснения задач и цели практики

	2 дня
	12 часов
	Заполнение журнала индивидуальных заданий

	3
	
	Выдача исходного материала для создания программ
	2 дня
	18 часов
	Заполнение журнала индивидуальных заданий

	4
	Индивидуальные задания
	Выдача индивидуальных заданий 
	2 день
	18 часов
	Заполнение журнала 

	5
	Выполнение индивидуальных заданий
	Консультации по составлению алгоритмов
	2 день
	18 часов
	Заполнение журнала 

	6
	
	Консультации по использованию объектов языка программирования
	2 дня
	18 часов
	Заполнение журнала 

	7
	
	Консультации по отладке программ
	2 дня
	18 часов
	Заполнение журнала 

	8
	
	Консультации по тестированию программ
	2 дня
	18 часов
	Заполнение журнала 

	9
	
	Консультации по тестированию программ
	2 день
	18 часов
	Заполнение журнала 

	10
	
	Лекция по вопросам, связанным с оформлением отчета
	1 день
	18 часов
	Заполнение журнала 

	11
	Оформление отчета
	Оформление отчета
	1 день
	12 часов
	Заполнение журнала 

	12
	Подведение итогов практики
	Итоговая отчетность по практике состоит из двух документов: студенческая аттестационная книжка производственного обучения, отчет.
	1 день
	6 часов
	Зачет с оценкой


По окончании учебной практики магистрант защищает отчет, по результатам защиты студент получает зачет с оценкой.

Отчет по практике должен содержать:

· формулировку задания по персональному варианту;

· описание программных модулей;

· инструкция пользователя;

· алгоритм основной программы

· распечатку программных модулей, пакетного файла, меню;

· описание окон; 

· окончательный чертеж;

· материалы, отражающие дополнительные пункты задания.

19. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ХОДЕ ПРАКТИКИ 
Производственная практика представляет собой промежуточный этап общеобразовательной технологии изучения специальных дисциплин, изученных  на первом курсе магистратуры, и содержат вопросы по разработке локальных сетей и прикладному программированию на языках высокого уровня. В основу практики заложено использование информационных технологий в области проектирования и расчета строительных В производственной практике применяются следующие виды современных образовательных технологий: развивающее и проблемное обучение, коллективная система обучения и обучение в сотрудничестве, исследовательские методы в обучении и развитие критического мышления.

В ходе практики проводятся лекционные занятия с преподавателем (в виде вводной и обзорных лекций перед началом новых видов работ) и на предприятиях выполняется научно-исследовательская работа, включающая изучение и непосредственное участие  в разработке моделей, методов и средств анализа и разработки математического, лингвистического, информационного и  программного обеспечения вычислительной техники и автоматизированных систем. На производстве также изучаются стандарты, методические и нормативные материалы, определяющие проектирование, производство и сопровождение объектов САПР.

20. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ В ХОДЕ ПРАКТИКИ
1) Назаренко С.Н., Гуркова М.А «Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть 2»
21. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ
а) Основная литература
6. Назаренко С.Н., Гуркова М.А. Программирование на языке AutoLISP: Учебное пособие. - М.: МИИТ, 2002. - 60 с.

7. Назаренко С.Н.  Программирование в системе Автокад. Часть II. Методические указания к курсовому и дипломному проектированию. - М.:МИИТ, 1999. - 32 с 

8. Назаренко С.Н. Гуркова М.А. Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть II. Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине "Геометрическое моделирование и машинная графика". - М.: МИИТ, 2000 г. - 28 с.

9. Назаренко С.Н. Создание и редактирование чертежей в системе Автокад. Учебное пособие. - М.:МИИТ, 1998. - 100 с. 
10. Назаренко С. Н., Гуркова М.А. Автоматизация создания чертежей пространственных конструкций средствами AUTOCAD И AUTOLISP. Методические указания к учебной практике.- М: МИИТ, 2006 г. - 36 с.

б) Дополнительная литература

3. Полещук Н.Н. Visual LISP и секреты адаптации AutoCAD. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010 г. – 576 с.

4.  Кудрявцев Е.М. AutoLISP. Программирование в AutoCAD. М.: ДМК, 2009. – 368с.

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

2. http://www.academiaxxi.ru/ - интернет-сообщество Academia XXI для обмена идеями и методами, относящимися к образованию, науке и инженерному творчеству.
22. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения:

Для проведения занятий необходима аудитория, оснащенная компьютером и проектором.

б) Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины:


Для проведения занятий необходимо, чтобы на компьютере было установлено следующее  программное обеспечение: MS Visual Studio, AutoCAD.
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1. ЦЕЛИ научно-исследовательской работы
Основной целью НИР магистранта является развитие способности самостоятельного осуществления научно-исследовательской работы, связанной с решением сложных профессиональных задач в инновационных условиях.
Научно-исследовательская работа в семестре выполняется студентом-магистрантом под руководством научного руководителя. Направление научно исследовательских работ магистранта определяется в соответствии с магистерской программой и темой магистерской диссертации.
2. Задачи практики

Задачами НИР является:

· обеспечение становления профессионального научно-исследовательского мышления магистрантов, формирование у них четкого представления об основных профессиональных задачах, способах их решения;

· формирование умений использовать современные технологии сбора информации, обработки и интерпретации полученных экспериментальных и эмпирических данных, владение  современными методами исследований;

· формирование готовности проектировать и реализовывать в образовательной практике новое содержание учебных программ, осуществлять инновационные образовательные технологии;

· обеспечение готовности к профессиональному самосовершенствованию, развитию инновационного мышления и творческого потенциала, профессионального мастерства;

· самостоятельное формулирование и решение задач, возникающих в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности и требующих углубленных профессиональных знаний;

· проведение библиографической работы с привлечением современных информационных технологий.
К числу специальных требований относится:

· владение современной проблематикой данной отрасли знания;

· знание истории развития конкретной научной проблемы, ее роли и места в изучаемом научном направлении;

· наличие конкретных специфических знаний по научной проблеме, изучаемой магистрантом;

· умение практически осуществлять научные исследования, экспериментальные работы в той или иной научной сфере, связанной с магистерской программой (магистерской диссертацией);

· умение работать с конкретными программными продуктами.
3. МЕСТО научно-исследовательской работы В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 

Научно-исследовательская работа относится к циклу М.3 Практики, НИР.

Для выполнения научно-исследовательской работы необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

· Основы автоматизированного проектирования, 
· Моделирование механических систем, 

· Лингвистическое обеспечение САПР, 

· Объектно-ориентированное программирование.
4. Формы проведения научно-исследовательской работы
НИР в семестре  может осуществляться в следующих формах:

- осуществление научно-исследовательских работ в рамках госбюджетной научно-исследовательской работы кафедры: сбор, анализ научно-теоретического материала, сбор эмпирических данных, интерпретация экспериментальных и эмпирических данных;

- выполнение научно-исследовательских видов деятельностей в рамках грантов, осуществляемых на кафедре;

- участие в решение научно-исследовательских работ, выполняемых кафедрой в рамках договоров с образовательными учреждениями, исследовательскими коллективами;

- участие в организации и проведении научных, научно-практических конференций, круглых столах, дискуссиях, диспутах, организуемых кафедрой;
- участие в конкурсах научно-исследовательских работ;

- осуществление самостоятельного исследования по актуальной проблеме в рамках магистерской диссертации;

- ведение библиографической работы с привлечением современных информационных и коммуникационных технологий;

- разработка и апробация диагностирующих материалов;

- итоги проделанной работы представляются в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати.

5. ОРГАНИЗАЦИЯ И РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ

Руководство общей программой НИР осуществляется научным руководителем магистерской программы.

Руководство индивидуальной частью программы (написание магистерской диссертации) осуществляет научный руководитель магистерской диссертации.

Обсуждение плана и промежуточных результатов НИР проводится на выпускающей кафедре, осуществляющей подготовку магистров, в рамках научно-исследовательского семинара с привлечением научных руководителей.

Результаты научно-исследовательской работы должны быть оформлены в письменном виде (отчет) и представлены для утверждения научному руководителю. Отчет о научно-исследовательской работе магистранта с визой научного руководителя должен быть представлен на выпускающую кафедру. Образец титульного листа отчета о научно-исследовательской работе магистрантов приводится в приложении.

Магистранты, не предоставившие в срок отчета о научно-исследовательской работе и не получившие зачета, к сдаче экзаменов и предзащите магистерской диссертации не допускаются.

По результатам выполнения утвержденного плана научно-исследовательской работы магистранта в семестре, магистранту выставляется итоговая оценка.

6. КОМПЕТЕНЦИИ МАГИСТРАНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 
В результате выполнения научно-исследовательской работы магистрант должен приобрести следующие практические навыки, умения, универсальные и профессиональные компетенции:
	№

п/п
	Код и название 

Компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1
	ОК-4 – использует на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом
	Знать способы организации исследовательских и проектных работ

	
	
	Уметь проводить исследовательские и проектные работы, управлять коллективом

	
	
	Владеть способами организации исследовательских и проектных работ, управления коллективом

	2
	ОК-6 – способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности 
	Знать информационные технологии

	
	
	Уметь самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний

	
	
	Владеть новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности

	3
	ОК-7 – способен к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)
	Знать особенности современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	
	Уметь работать с современным оборудованием и приборами (в соответствии с целями магистерской программы)

	
	
	Владеть навыками профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы)

	4
	ПК-3 – разрабатывать и реализовывать планы информатизации предприятий и их подразделений на основе Web- и CALS-технологий
	Знать Web- и CALS-технологии

	
	
	Уметь разрабатывать и реализовывать планы информатизации предприятий и их подразделений

	
	
	Владеть навыками разработки на основе Web- и CALS-технологий

	5
	ПК-4 – формировать технические задания и участвовать в разработке аппаратных и/или программных средств вычислительной техники
	Знать способы формирования технических заданий 

	
	
	Уметь формировать технические задания и участвовать в разработке аппаратных и/или программных средств вычислительной техники

	
	
	Владеть способами формирования технических заданий и разработкой аппаратных и/или программных средств вычислительной техники

	6
	ПК-6 – проектно-технологическая деятельность: применять современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств, контролировать качество разрабатываемых программных продуктов
	Знать современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств

	
	
	Уметь применять современные технологии разработки программных комплексов с использованием CASE-средств

	
	
	Владеть методами разработки программных комплексов с использованием CASE-средств, контролировать качество разрабатываемых программных продуктов


7. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 

Общая трудоемкость НИР составляет:

___21____ зачетных единиц,

__756___ часов.
НИР магистров выполняется на протяжении трех семестров обучения в магистратуре. На первом году обучения она осуществляется одновременно с учебным процессом, на втором году обучения – в процессе написания магистерской диссертации.

Основными этапами НИР являются:

1) планирование НИР:

- ознакомление с тематикой научно-исследовательских работ в данной сфере;

- выбор магистрантом темы исследования;

- написание реферата по избранной теме;

2) непосредственное выполнение научно-исследовательской работы;

3) корректировка плана проведения НИР в соответствии с полученными результатами;

4) составление отчета о научно-исследовательской работе;

5) публичная защита выполненной работы.

Планирование НИР магистрантов  по семестрам отражается в индивидуальном плане  НИР магистранта, представленного в приложении.

Результатом научно-исследовательской работы магистрантов в 9-м семестре является выбор темы исследования, написание реферата или статьи по избранной теме и доклада на студенческой научной конференции.

Результатом научно-исследовательской работы в А семестре является: утвержденная тема диссертации и план-график работы над диссертацией с указанием основных мероприятий и сроков их реализации; постановка целей и задач диссертационного исследования; определение объекта и предмета исследования; обоснование актуальности выбранной темы и характеристика современного состояния изучаемой проблемы; характеристика методологического аппарата, который предполагается использовать, подбор и изучение основных литературных источников, которые будут использованы в качестве теоретической базы исследования. Кроме того, в этом семестре осуществляется сбор фактического материала для проведения диссертационного исследования.
Результатом научно-исследовательской работы в В семестре является подробный обзор литературы по теме диссертационного исследования, который основывается на актуальных научно-исследовательских публикациях и содержит анализ основных результатов и положений, полученных ведущими специалистами в области проводимого исследования, оценку их применимости в рамках диссертационного исследования, а также предполагаемый личный вклад автора в разработку темы. Основу обзора литературы должны составлять источники, раскрывающие теоретические аспекты изучаемого вопроса, в первую очередь научные монографии и статьи научных журналов. Кроме того, в этом семестре завершается сбор фактического материала для диссертационной работы, включая разработку методологии сбора данных, методов обработки результатов, оценку их достоверности и достаточности для завершения работы над диссертацией.
8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ХОДЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 
Перечень форм научно-исследовательской работы в семестре для магистрантов первого и второго года обучения может быть конкретизирован и дополнен в зависимости от специфики магистерской программы. Научный руково​дитель магистерской программы устанавливает обязательный перечень форм научно-исследовательской работы (в том числе необходимых для получения зачетов по научно-исследовательской работе в семестре) и сте​пень участия в научно-исследовательской работе магистрантов в течение всего периода обучения. Примерный перечень форм научно-исследовательской работы магистрантов приводится в приложении 

Содержание научно-исследовательской работы студента-магистранта в каждом семестре указывается в Индивидуальном плане магистранта. План научно-исследовательской работы разрабатывается научным руководителем магистранта и фиксируется по каждому семестру в отчете по научно-исследовательской работе.

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

1) Назаренко С.Н., Гуркова М.А «Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть 2»

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
а) Основная литература
11. Назаренко С.Н., Гуркова М.А. Программирование на языке AutoLISP: Учебное пособие. - М.: МИИТ, 2002. - 60 с.

12. Назаренко С.Н.  Программирование в системе Автокад. Часть II. Методические указания к курсовому и дипломному проектированию. - М.:МИИТ, 1999. - 32 с 

13. Назаренко С.Н. Гуркова М.А. Программирование в системе Автокад. Варианты заданий. Часть II. Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине "Геометрическое моделирование и машинная графика". - М.: МИИТ, 2000 г. - 28 с.

14. Назаренко С.Н. Создание и редактирование чертежей в системе Автокад. Учебное пособие. - М.:МИИТ, 1998. - 100 с. 
15. Назаренко С. Н., Гуркова М.А. Автоматизация создания чертежей пространственных конструкций средствами AUTOCAD И AUTOLISP. Методические указания к учебной практике.- М: МИИТ, 2006 г. - 36 с.

б) Дополнительная литература

5. Полещук Н.Н. Visual LISP и секреты адаптации AutoCAD. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010 г. – 576 с.

6.  Кудрявцев Е.М. AutoLISP. Программирование в AutoCAD. М.: ДМК, 2009. – 368с.

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

3. http://www.academiaxxi.ru/ - интернет-сообщество Academia XXI для обмена идеями и методами, относящимися к образованию, науке и инженерному творчеству.
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения:

Для проведения занятий необходима аудитория, оснащенная компьютером и проектором.

б) Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины:


Для проведения занятий необходимо, чтобы на компьютере было установлено следующее  программное обеспечение: MS Visual Studio, AutoCAD.
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